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Abstract of DE3632855 

Arrangement for displaying a critical liquid level in 
gas cylinders using the temperature difference 
which occurs during evaporation in the area of the 
liquid level, whereby on the external jacket of the 
liquid gas cylinder (10) at least two electrical 
temperature sensors are removably attached at a 
selectable place, which through a comparison and 
evaluation arrangement (25, 40) trigger an optical 
display (44), which is arranged in the user's field of 
view. 
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i Anzeige des Fullstandes in Flussiggasflaschen 

Vorrichtung zur Anzeige efnes kritischen FlOssigkeitsstan- 
des in Gasflaschen unter Ausnutzung der beim Verdampfen 
im Bereich des Flussigkeftsstandes auftretenden Tempera- 
turdifferenz, wobei auf den Au&enmantel der Flussrggasf la- 
sche (10) zumindest zwei elektrische Temperatur-Sensoren 
losbar an wahlbarer Stelle angebracht sind, welche uber 
eine Vergleichs- und Auswertefnrichtung (25, 40) eine opti- 
sche Anzeige (44) ausldsen, die im Sichtbereich des Benut- 
zers angeordnet ist. 
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1. Vorrichtung zur Anzeige eines kritischen Fliissig- 
keitsstandes in Gasflaschen unter Ausnutzung der 
beim Verdampfen im Bereich des Flussigkeitstan- 
des auftretenden Temperaturdifferenz, dadurch 
gekennzeichnet, daO auf dem AuBenmantel der 
Flussiggasflasche (10) zumindest zwei elektrische 
Temperatursensoren (26, 60) idsbar an wahlbarer 
Stelle anbringbar sind, welche uber eine Ver- 
gleichs- und Auswerteinrichtung (25,52, 54 bzw. 62, 
70, 54) eine optische Anzeige (44) ausldsen, die im 
Sich tbereich des Benutzers angeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperatursensoreneinrichtung 
(25) mit zumindest zwei elektrischen Temperatur- 
sensoren (26), fiber eine AnschluBleitung (22) mit 
einer im Sichtbereich des Benutzers angeordneten 
Vergleichsund Auswerteinrichtung (40) verbunden 
ist, an der sich die optische Anzeige (44) befindet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperatursensoren in einer Aus- 
wertschaltung integriert (60) sind und die elektri- 
schen Leitungen (22, 22a) zu einer Vergleichsein- 
richtung (70) und einer Stromversorgung f uhrea 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Leitung fur die Stromversor- 
gung (22b) ein Strombegrenzungsschalter (68) ein- 
gefugtist 

5. Vorrichtung nach den AnsprQche 1 und 2 bezie- 
hungsweise 1 und 3 dadurch gekennzeichnet, daB 
die Temperatursensoren (26) temperaturabhangige 
Widerstande sind 

6. Vorrichtung nach den AnsprQche 1 und 2 bezie- 
hungsweise 1 und 3 dadurch gekennzeichnet, daB 
die Temperatursensoren (26) Halbleiterelemente 
sind 

7. Vorrichtung nach den Anspruche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB das Anzeigelement (42) strom- 
sparend aus Leuchtdioden besteht 
a Vorrichtung nach den Anspruche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vergleichs- und Auswert- 
schaltung (54, 70) mit einem SpeichergHed (54) ver- 
bunden ist in welcher die kurzfristige Temperatur- 
anderungen im kritischen Bereich in eine Daueran- 
zeige umge wandelt werdea 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung so 
zum Anzeigen des minimalen Flussigkeitsstandes in 
Gasflaschen, die beispielsweise zu Camping oder Haus- 
haltszwecken verwendet werdea Sowohl zum Cam- 
pingbereich, zu dem der Einsatz in Wohnwagen, Wohn- 
mobilen oder Booten gehort, als auch beim Einsatz als 55 
Koch- oder Heizenergiequelle im Haushalt werden 
FlQssiggasflaschen aus einem druckfesten Metall zu- 
meist im Abstand vom Einsatzort und dort schwer zu- 
gangiich eingesetzt Dabei ist die Oberwachung des 

Fullstandes aus rnehreren Griinden problematiscb. Die eo gemSBFig. 2 und 3 und 
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men, die sich ohne Eingriff in die Flasche, mit dieser 
verbinden lassen. 

Es ist bekannt, daB bei der Entnahme von Gas aus der 
Flasche Temperaturschwankungen auftreten, die zum 
Zeitpunkt der Entnahme an der AuBenwand fuhlbar und 
damit meBbar sind. Die einfache Methode, eine grobe 
Messung von Hand vorzunehmen, ist wegen der nicht 
einfachen Zuganglichkeit der Gasflasche schwer mog- 
lich. 

Es ist bereits eine FlQssigkristailanzeige bekannt, die 
in der DE-OS-33 45 593 beschrieben wird Hierbei mus- 
sen verschiedene Kristallbander angebracht werden. 
um einen mogiichst groBen Temperaturbereich, der 
wiederum durch die Umgebungstemperatur bestimmt 
wird, abzudecken. Zudem bedingt diese Vorrichtung, 
daB sich die Flasche wahrend der Entnahme im Sichtbe- 
reich des Verbrauchers befindet, damit er den FQllstand 
ablesen kana Aus Sicherheitsgrunden ist jedoch er- 
wfinscht, die Gasflasche ausserhalb des Aufenthaltsrau- 
mes zu verwahren oder aufzusteilen. 

Es ist deshaib Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
eine Vorrichtung verfugbar zu machen, die eine Anzei- 
ge der Temperaturdifferenz in solcher Art bereitstellt, 
daB sie von dem Verbraucher wahrend des Entnahme- 
vorganges beim Verbrauchsgerat f eststellbar ist 

GemaB der vorliegenden Erfindung werden auf den 
AuBenmantel einer Flussiggasflasche zumindest zwei 
Temperatursensoren so angebracht, daB ihr Befesti- 
gungsort auf der Flasche einstellbar ist und sie jederzeit 
von der Flasche wieder entfernbar sind Diese Tempera- 
tursensoren geben ihren MeBwert an eine elektrische 
Auswertvorrichtung, die eine elektrische Anzeige steu- 
ert, weiter diese elektrische Anzeige laBt sich vorteilhaf t 
so anbringen, daB sie sich stets im Blickf eld des Verbrau- 
chers befindet Die Sensoren bestehen aus aktiven oder 
passiven temperaturabhangigen elektrischen Bauele- 
menten, und die Anzeige aus Leuchtdioden um Strom zu 
sparea Die Auswertvorrichtung weist ein Speicherglied 
auf, um den Anzeigewert langerfristig zu erhaltea 

Ausserdem lassen sich vorteilhafterweise elektrische 
Bauelemente benutzen, in denen die Temperatursenso- 
ren mit Elementen der Auswertschaltung integriert sind 
Diese aktiven Bauelemente bieten den Vorteil, daB Zu- 
leitungen unkritisch werdea Weitere Ausgestaltungen 
ergeben sich aus den Unteranspruchea 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des An- 
meldungsgegenstandes ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausf uhrungsf ormen der vor- 
liegenden Erfindung. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Obersicht Qber eine beispielhafte Anord- 
nung in einem Wohnanhanger, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Ausfiih- 
rungsform mit zwei auf einer Gasflasche angebrachten 
Sensoren sowie einer Auswertvorrichtung, 

Fig. 3 in Detail zu Fig. 2 einen frei in einer Schiene 
verschiebbaren Sensor, 

Fig. 4 eine gegenfiber Fig. 2 abgewandelte AusfQh- 
rungsform, 

Fig. 5 ein Blockschaltbild zu den Ausf uhrungsf ormen 



druckfeste Flasche ist ein AustauschgefaB, welche die 
unterschiedlichsten GroBen und Konfigurationen auf- 
weist und dem Verbraucher lediglich zur Entnahme des 
eingefQlltes FIflssiggases zur Verfflgung steht Nach- 
trgglich lassen sich nicht MeBeinrichtungen wie Sonden 65 
oder Ahnliches im Inneren anbringea Die druckfeste 
MetallhOlle macht es unmoglich in der Flasche von au- 
Ben Messungen des Pegels mit Einrichtungen vorzuneh- 



Fig. 6 ein Blockschaltbild zur abgewandelten Ausfuh- 
rungsform gemafl Fig. 4. 

In Fig. 1 ist dargestellt, wie allgemein eine Flussiggas- 
flasche 10 in dem Gasbehaiter 14 an der AuBenwand 
eines Wohnanhangers 16 angebracht ist Ein Verbrau- 
cher, beispielsweise ein zweiflammiger Herd 18, ist in- 
nerhalb des Wohnanhangers 16 aufgestellt und fiber ei- 
ne Gasleitung 12 mit der Gasflasche 10 verburidea Ene 
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Anzeigeeinrichtung 20 befindet sich im Sichtbereich, in 
der Nahe des Herdes 18 und zeigt dem Benutzer des 
Herdes 18 durch Lichtsignale an, ob die Ffillstandsuber- 
wachung betriebsbereit ist oder ob wShrend der Ent- 
nahme von Gas ein Minimum an Vorrat von FlQBiggas 
in der Gasflasche erreicht ist Fur diesen Zweck ist die 
nachstehend noch naher zu beschreibende Anzeigeein- 
richtung 20 fiber eine elektrische Verbindung 22 mit 
einer an der Gasflasche 10 anbringbaren und einstellba- 
ren Sensoreinrichtung 25 verbunden. Es ist hierbei Vor- 
sorge getroffen, daB Qber die elektrische Verbindung 22 
nur geringe MeBstrome in den Bereich des BehSlters 14 
flieBen, um Sicherheit fur den Fall zu gewahrleisten, daB 
aus der Gasflasche 10 durch Undichtigkeiten Gase aus- 
treten. Es muB gewahrleistet sein, daB die geringen 
Strome nicht zu Funkenbildungen und damit zu unbeab- 
sichtigten ZQnden von ausstromenden Gas ffihren. 

Anhand von den Fig. 2 und 3 wird eine einfache Aus- 
fuhmngsform der Sensoreneinrichtung 25 naher be- 
schrieben. Die Sensoreinrichtung 25 besteht aus zwei 
elektrischen Thermoelementen 26, von denen in Fig. 3 
nur das obere Element 26 dargestellt ist Unterhalb der 
Schiene 24 befindet sich in gleicher Weise ein elektri- 
sches Thermoelement 26. Das elektrische Thermoele- 
ment kann in einfachster Ausfflhrungsform ein Thermo- 
widerstand sein. Es kann sich aber auch um einen war- 
meempfindlichen Halbleiter handeln. In der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 3 ist das elektrische Thermoele- 
ment in einem Kunstoffteil 28 eingebettet, welches ei 
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Gasflasche 10 zu sorgen ist Der Schaltkasten 40 ist noch 
mit einem Schalter 46 versehen und bezieht uber Lei- 
tung 48 eine Stromversorgung aus einer Batterie 50. 

Die Prinzipschaltung dieses AusfQhrungsbeispiels 
geht aus Fig. 5 hervor. 

Die elektrische Thermoelemente 26 sind uber eine 
Leitung 22 mit einer Vergleichsschaltung 52 verbunden, 
die in diesem Ausffihrungsbeispiel ein einfacher Opera- 
tionsverstarker sein kann, der mit einer bistabilen Kipp- 
stufe 54 verbunden ist die die Anzeige 44 aufleuchten 
laBt sobald das untere Thermoelement 26 eine entspre- 
chend groBe Temperaturdifferenz gegenuber der, beim 
oberen Thermoelement 26 feststellbaren Temperatur, 
anzeigt 

Diese einfache AusfQhrungsform gemaB Fig. 5 kann 
dahingehend abgewandelt werden, daB gemaB Fig. 6, 
anstelle von einfachen elektrischen Thermoelementen, 
Sensoren mit integrierter Auswertschaltung 60 benutzt 
werden und die eine Vereinigung des MeBgliedes, in 
dem die physikalische GroBe Temperatur in einer elek- 
trische GrdBe umgewandelt wird, bereits mit einem ent- 
sprechenden Operationsverstarker vereinigt ist Diese 
aktiven Bauelemente sind immer noch so klein, daB sie 
in einem entsprechenden Kunststoff teil 62 gemaB Fig. 4 
in tegriert werden konnen. 

Zweckmassigerweise kann das die Bauelemente auf- 
nehmende Kunststoff teil 62 teleskopf ormig ausgestaltet 
werden, so daB sich das Element 62 an der Verbindungs- 
stelle 64 in seiner Lange einstellen laBt Im Innern kdn- 



nerseits Nuten 30 aufweist und andererseits Nutenbe- 30 nen die erforderlichen Leiterbahnen aufeinander glei- 



grenzungsschenkel 32 besitzt, die so profiliert sind, daB 
sie in das entsprechende Gegenprofil der Schiene 24 
passen, dadurch sind die KunststoffteOe 28 mit dem 
elektrischen Thermoelement in der Schiene 24 einstell- 
bar und verschiebbar und zwar in der Weise, daB der 
Abstand von zumindest zwei elektrischen Thermoele- 
menten 26 vorgegeben werden kann. 

So kann zum Beispiel ein unteres elektrisches Ther- 
moelement 26 (in Fig. 3 nicht dargestellt) in der Hdhe 



ten, so daB die Langenverstellung keine Problemen ver- 
ursacht 

Die Strom und Spannungsversorgung der entspre- 
chenden Bauelemente ist unproblematisch, es flieBen 
35 keine groBen Strome fiber die entsprechenden Zuleitun- 
gen 22 und auch nicht fiber die inneren Verbindungen 
66. 

Durch Zusammenfassung der leitungskritischen Ele- 
mente innerhalb der gesamten Sensoreinrichtung 62 



des unteren Minimalpegels an der Gasflasche 10 ange- 40 sind die Zuleitungen 22 und 22a unempfindlich, das heiBt 
ordnct werden und das obere elektrische Thermoele- die auBeren Einflusse wie Temperatur, Feuchtichkeit 
ment 26, welches zur Erzeugung ernes elektrischen Re- usw. auf diese auBeren Leitungen 22 und 22a besitzen 
ferenzsignals dient in einem freigew&hlten Abstand vernachlassigbar kleinen EinfluB, da die von auBeren 
oberhalb des Niedrigpegels angesetzt werden. Zu die- Einflflssen her das MeBergebnis verfaJschenden Leitun- 
sem Zweck lassen sich in die Nut 30 Spannbander 34 45 gen innerhalb der Einrichtung 62 zusammengefaBt sind. 



(Fig. 2) einziehen und um die Gasflasche 10 in der ge- 
wflnschten Weise legen. 

In Fig. 2 ist schema tisch ein Flfissigkeitspegel 36a und 
36b eingezeichnet wobei die Thermoelemente 26 derart 
an der Flasche 10 angebracht werden, daB das untere 
Thermoelement 26 eine Lage einnimmt in der eine 
durch die Verdampfung entstehende Temperaturdiffe- 
renz zum oberen Thermoelement dann erfaBbar ist, 
wenn die Verdampfung im Bereich des unteren Spann- 
bandes 34 innerhalb der Gasflasche stattfmdet 

Im voriiegenden Ausffihrungsbeispiel gemiB Fig. 2 
und 3 ist die Sensoreneinrichtung 25 mit einer Auswert- 
schaltung verbunden, die sich innerhalb eines Schaltka- 
stens 40 befindet In diesem Beispiel ist der Schaltkasten 
40 zugleich so ausgebildet daB er die Anzeigeeinrich- 
tung 20 trigt Die Anzeigeeinrichtung 20 besteht in die- 
sem Ausffihrungsbeispiel aus einer betriebsbereite 
Leuchtanzeige 42 und einer Pegelanzeige 44. Beide An- 
zeigen kdnnen unterschiedliche Farbkennungen haben. 
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Hier kdnnen die Leitungen kurzgehalten und so verlegt 
werden, daB auBere Einflfisse unkri tisch sind Ober die 
entsprechenden dicht an der Flasche 10 befindlichen 
Leitungen flieBen wegen der geringen Aufnahme der 
verwendeten Bauelemente nur geringe Strome. Dar- 
fiber hinaus kann gemaB Fig. 6 in der Stromversor- 
gungsleitung 22b ein Strombegrenzungsschalter einge- 
ffigt werden, der selbsttitig affhet und die Stromzufuh- 
rung unterbricht wenn kritische Werte Qberschritten 
werdea 

In dem Umschaltkasten 40 befindet sich dann eine 
weitergehende Vergleichsschaltung 70, die dann einer 
speichernden Flip-FlopschaJtung das Ausgangssignai so 
zufQhrt daB bei Erreichen des kritischen Pegels durch 
Temperaturabsenkung im Bereich des Sensors 60 dafOr 
gesorgt wird, daB die Signallampe 44 einschaltet und 
eingeschaltet bleibt Das Rfickstellen dieser eingeschal- 
teten Lampe, das heiBt das Abschalten, erfolgt durch 
Abschalten des Gerats mittels Schalter 46 der zumin- 



so daB sinnfallig wird, daB der Benutzer erkennt daB die 65 dest dann betatigt wird, wenn die Gasflasche 10 ausge- 

Einrichtung betriebsbereit ist, wahrend beispielsweise wechselt wird. Ein Einschalten zum Oberwachen des 

eine rote Anzeige 44 bedeutet, daB der untere FQUstand- Ffillstandes in einer neuen Gasflasche kann dann erfol- 

spegel erreicht ist und daB fflr einer Auswechslung der gen, wenn der Verbrauch in der neuen Gasflasche neu 
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